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Verfahren zur Funktionsuberwachung eines in einem Abgaskanal einer 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten NO x -Sensors 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Funktionsuberwachung eines in einem 
Abgaskanal einer Verbrennungskraftmaschine angeordneten NO x -Sensors mit den im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Zur Reduzierung einer Schadstoffemission von Verbrennungskraftmaschinen ist es 
bekannt, geeignete Katalysatoren in dem Abgaskanal anzuordnen. Einerseits konnen in 
den Katalysatoren Schadstoffe, die als Reduktionsmittel wirken konnen, wie CO, HC 
oder H2, mit Luftsauerstoff oxidiert werden, und andererseits wird ebenfalls wahrend 
eines Verbrennungsvorganges in der Verbrennungskraftmaschine gebildetes NO x mit 
Hilfe der Reduktionsmittel an den Katalysatoren zu Stickstoff reduziert. 

Befindet sich die Verbrennungskraftmaschine in einem verbrauchsgunstigeren 
Magerbetrieb, so ist der Sauerstoffanteil am Luft-Kraftstoff-Gemisch erhoht, und 
infolgedessen ist ein Anteil der Reduktionsmittel am Abgas verringert. Damit kann 
allerdings auch nicht mehr eine ausreichende Umsetzung von NO x gewahrt werden. 
Zur Abhilfe ist in dem Abgaskanal ein NOx-Speicher angeordnet, der mit dem 
Katalysator zu einem NO x -Speicherkatalysator zusammengefaSt werden kann. Der 
NO x -Speicherkatalysator absorbiert NO x so lange, bis entweder eine NO x - 
Desorptionstemperatur uberschritten oder eine NO x -Speicherfahigkeit erschopft ist. Vor 
diesem Zeitpunkt mufi demnach ein Wechsel in einen Regenerationsbetrieb mit 
X < 1 zur Regeneration des NOx-Speicherkatalysators stattfinden, urn eine NO^ 
Emission zu verhindern. 

Es ist bekannt, eine Regenerationsnotwendigkeit von einer stromab des NCV 
Speicherkatalysators erfaaten NOjeKonzentration abhangig zu machen. Die NOx* 
Konzentration wird mittels eines NO^Sensors erfafit Nachteilig ist hierbei jedoch, dali 
beim Vorliegen einer Fehlfunktion des NO^Sensors zu hohe NOx-Emissionen 
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entstehen konnen Oder durch eine verfriihte RegenerationsmaGnahme ein unnbtiger- 
Mehrverbrauch entsteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derartige Fehlfunktionen des NO x -Sensors 
in einfacher Weise zu erfassen, urn dann gegebenenfalls geeignete GegenmaSnahmen 
ergreifen zu konnen. 

Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch das Verfahren zur Funktionsuberwachung 
des NOx-Sensors mit den in den Anspruchen 1 und 5 genannten Merkmalen gelbst. 
Dadurch, daft 

(a) innerhalb eines Diagnosezeitraums anhand eines MeBsignals des NOx- 
Sensors eine vom NO x -Speicherkatalysator absorbierte NO x -Masse ermittelt 
wird, 

(b) gleichzeitig anhand eines Modeils fur den NO x -Speicherkatalysator eine 
absorbierte NO x -Sollmasse berechnet wird und 

(c) ein Verhaltnis der NOx-Masse zur NOx-Sollmasse (Kontrollwert KW n ) mit 
einem unteren Grenzwert G nu Oder einem oberen Grenzwert G no verglichen 
wird, 

oder dadurch, daft 

(a) eine Dauer t mes fur eine vollstandige NOx-Regeneration des NO x - 
Speicherkatalysators erfaSt wird, 

(b) anhand eines Modeils fur den NOx-Speicherkatalysator und einem 
gemessenen oder berechneten NOx-Beladungszustand eine Solldauer t moc j 
fur die NO x -Regeneration berechnet wird und 

(c) ein Verhaltnis der Dauer tm es zur Solldauer t^j (Kontrollwert KWt) mit einem 
unteren Grenzwert G^ oder einem oberen Grenzwert Gt 0 verglich n wird, 

kann in einfacher Weise die Funktionsuberwachung des NOx-Sensors erfolgen. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens werden beim Oberschreiten des 
Kontrollwertes KW n beziehungsweise KWt uber die oberen Grenzwerte G no , Gt 0 Oder 
beim Unterschreiten der unteren Grenzwerte G nu , Gt u Wartungssignale erzeugt. Nach 
dem Auftreten eines solchen Wartungssignales kann dann durch geeignete 
WartungsmaBnahmen der Fehler behoben werden, Oder es wird gegebenenfalls der 
NO x -Sensor ausgetauscht. 

Weiterhin ist vorteilhaft, den Diagnosezeitraum derart festzulegen, daB er unmittelbar 
nach einer vollstandigen NO x -Regeneration des NOx-Speicherkatalysators und einem 
Wechsel in den Magerbetrieb der Verbrennungskraftmaschine beginnt. 
Vorteilhafterweise endet der Diagnosezeitraum nach einer Feststellung der 
Regenerationsnotwendigkeit des NO x -Speicherkatalysators Oder mit einem Wechsel in 
den Regenerationsbetrieb. 

Die Funktionsuberwachung des NO x -Sensors sollte in bevorzugter Weise nur dann 
stattfinden, wenn ein weitestgehend konstant verlaufender Magerbetrieb in der 
Verbrennungskraftmaschine detektiert wurde. Auf diese Weise konnen die schwer zu 
berucksichtigenden Einflusse eines dynamischen Betriebes der 
Verbrennungskraftmaschine auf das Speicherkatalysatormodell vermieden werden. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den ubrigen, in 
den Unteransprtichen genannten Merkmalen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der zugehorigen 
Zeichnungen nSher erlautert Es zeigen: 

Figurl eine schematische Anordnung einer Verbrennungskraftmaschine 
mit einem NOx-Speicherkatalysator und einem NO^Sensor und 

Figur2 ein Blockschaltbild fur eine Funktionsuberwachung des NOx- 
Sensors gemaS dem Ausfuhrungsbeispiel. 

Die Figur 1 zeigt eine Anordnung einer Vertrennungskraftmaschin 10, die in einem 
Abgaskanal 12 einen Vorkatalysator 14 und einen NOx-Speicherkatalysator 16 
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aufweist. Der Vorkatalysator 14 und der NO x -Speicherkatalysator 16 dienen zur 
Minderung einer Schadstoffemission der Verbrennungskraftmaschine 10. 

Oblicherweise weisen dazu die Katalysatoren 14, 16 Katalysatorkomponenten auf, die 
eine Oxidation von gebildeten Reduktionsmitteln, wie CO, HC Oder H2, mit 
Luftsauerstoff ermdglichen. Zumindest der NO x -Speicherkatalysator 16 weist eine 
Katalysatorkomponente auf, die eine Reduktion von ebenfalls wShrend eines 
Verbrennungsvorganges eines Luft-Kraftstoff-Gemisches gebildetem NO x mittels der 
Reduktionsmittel ermoglicht. Befindet sich die Verbrennungskraftmaschine 10 allerdings 
in einem Magerbetrieb, so reicht in der Regel ein Anteil der Reduktionsmittel am Abgas 
nicht aus, urn eine hinreichend hohe Umsetzung von NO x zu gewahren. Im Mager- 
betrieb wird daher durch eine Speicherkomponente des NOx-Speicherkatalysators 16 
das NO x als Nitrat absorbiert. 

Die Absorption des NO x kann nur so lange erfolgen, bis entweder eine NO^ 
Desorptionstemperatur uberschritten wird Oder eine NO x -Speicherfahigkeit erschopft 
ist. Vor diesem Zeitpunkt muS demnach ein Wechsel in einen Regenerationsbetrieb mit 
X < 1 stattfinden, urn eine NO x -Regeneration zu ermoglichen. Ausschlaggebend fur 
eine Regenerationsnotwendigkeit kann dabei in bekannter Weise eine durch den NO^ 
Sensor 18 erfa&te NO x -Konzentration beziehungsweise NOx-Emission sein. Ein 
entsprechendes Mefisignal wird dazu beispielsweise an ein Motorsteuergerat 20 
weitergeleitet, dort ausgewertet und zur Steuerung eines Arbeitsmodus der 
Verbrennungskraftmaschine 10 verwendet. 

Die Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild, mit dem eine Funktionsuberwachung des NO^ 
Sensors 18 wahrend eines dynamischen Betriebes der Verbrennungskraftmaschine 10 
gemaS diesem Ausfiihrungsbeispiel erfolgen kann. In einem Schritt S1 wird zunachst 
erfafit, ob eine vollstandige NO^Regeneration des NOx-Speicherkatalysators 16 
durchgefuhrt wurde. Ist dies nicht der Fall, so wird die Funktionsuberwachung des 
Sensors 18 abgebrochen (Schritt S2). 

Mit Beginn des Magerbetriebs (Schritt S3) startet gleichzeitig eine Ermittlung einer in 
den NO^Speicherkatalysator 16 eingelagerten NO^Masse. Dazu wird zum einen 
wahrend ines vorgegebenen Diagnos zeitraums mittels des NO^Sensors 18 die NO^ 
Konzentration stromab des NO^Speicherkatalysators 16 erfaSt und aufsummiert und 
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anschlieBend von einer gemessenen Oder berechneten NOx-Rohemission der 
Verbrennungskraftmaschine 10 abgezogen. Zum anderen wird mit Hilfe bekannter 
Modelle des NOx-Speicherkataiysators 16 und anhand der NOx-Rohemission eine 
absorbierte NO x -Sollmasse berechnet. Die NOx-Sollmasse entspricht maximal einer 
NOx-Masse, die von einem frischen NOx-Speicherkatalysator 16 absorbiert werden 
kann. 

In einem Schritt S4 wird kontinuierlich uberpruft, ob sich die 
Verbrennungskrattmaschine 10 wahrend des Diagnosezeitraums in einem konstant 
veriaufenden Magerbetrieb befindet. Bei Storungen infolge dynamischer VorgSnge, 
beispielsweise durch ein Wechseln in einen Homogenbetrieb Oder eine 
Schubabschaltung, ist die fur den Diagnosezeitraum berechnete NO x -Sollmasse 
besonders fehlerbehaftet, und es erfolgt daher ein Abbruch der Funktionsuberwachung 
(Schritt S5). Vorzugsweise wird der Diagnosezeitraum derart festgelegt, dafi er - wie 
bereits erlautert - mit dem Wechsel in den Magerbetrieb (Schritt S3) beginnt und so 
lange fortgefuhrt wird, bis eine Regenerationsnotwendigkeit detektiert wird (Schritt S6). 

Eine derartige Regenerationsnotwendigkeit kann beispielsweise uber den NOx-Sensor 
18 in Form einer Schwellenemission fur NO x detektiert werden. Nachdem die 
Regenerationsnotwendigkeit vorliegt, wird ein Wechsel in den Regenerationsbetrieb mit 
X < 1 initiiert (Schritt S7). Gleichzeitig wird ein Zeitzahler gestartet, mit dem eine Dauer 
taes far eine vollstandige NOx-Regeneration ermittelt werden soil 

Aus einem Verhaltnis der uber den NOx-Sensor 18 fur den NO x -Speicherkatalysator 16 
ermittelten absorbierten NOx-Masse und der NOx-Sollmasse wird in einem Schritt S8 
ein Kontrollwert KW n gebildet. Uberschreitet der Kontrollwert KW n in einem Schritt S9 
einen oberen Grenzwert G no Oder unterschreitet einen unteren Grenzwert G nu , so liegt 
ein Defekt des NOx-Sensors 18 vor und ein Wartungssignal wird erzeugt (Schritt S10). 
Der obere Grenzwert GW 0 wird ublicherweise derart gewahlt, dad er ein Verhaltnis der 
uber den NOx-Sensor 18 ermittelten NOx-Masse zu der NOx-Sollmasse in einem 
frischen NOx-Speicherkatalysator 16 wiedergibt. 

Ist der Kontrollwert KW n zwischen den beiden Grenzwerten G nu , G n0t so kann in 
einem Schritt S11 gepruft werden, ob di NOx-Regeneration vollstandig durchgefuhrt 
wurde. Dazu eignet sich beispielsweise eine Lambdasonde 22, die stromab des NO x - 
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Speicherkatalysators 16 angeordnet ist. Gegen Ende der NOx-R generation sinkt der 
Lambdawert deutlich ab, und es kann beispielsweis durch Vorgabe eines geeigneten 
Schwellenwertes ein Stopsignal fur den Zeitzahler gesetzt werden (Schritt SI 3). Wird 
die NOx-Regeneration vorzeitig unterbrochen, erfolgt auch hier ein Abbruch der 
Funktionsuberwachung des NOx-Sensors 18 (Schritt S12). 

Mit Hilfe des Speicherkatalysatormodells wird aus einem gemessenen oder 
berechneten NOx-Beladungszustand eine Solldauer t moc j fur die NOx-Regeneration 
berechnet. Ein Verhaltnis der Dauer t mes zur Solldauer t moc j liefert einen Kontrollwert 
KWt (Schritt S14). Der Kontrollwert KWt wird mit einem oberen Grenzwert Gt 0 oder 
einem unteren Grenzwert Gt u in einem Schritt S15 verglichen. Uberschreitet der 
Kontrollwert KWt den oberen Grenzwert Gt 0 oder unterschreitet den unteren Grenzwert 
Gt u , so ,ie 9t ein Sensordefekt vor, und es wird ein Wartungssignal erzeugt (Schritt 
S16). Ist dies nicht der Fall, so kann ein neuer Zyklus der Funktionsuberwachung, 
beginnend mit dem Schritt S3, eingeleitet werden. Der obere Grenzwert G^o wird 
wiederum derail gewahlt, dad er ein VerhSltnis der Dauer t mes zur Solldauer in 
einem frischen NO x -Speicherkatalysator 16 wiedergibt. 

Auch wird die Sensor-Plausibilitat dahingehend gepriift, ob sich zum Beispiel mit 
schlechterem Einspeicherverhalten des Katalysators nicht nur eine geringere 
gemessene Fullung ergibt, sondern sich gleichzeitig auch in entsprechendem MaBe die 
benotigte gemessene Regenerationszeit verringert. 
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patentansprOche 

1. Verfahren zur Funktionsiiberwachung eines in einem Abgaskanal einer 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten NOx-Sensors, der stromab eines NO x - 
Speicherkatalysators angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

(a) innerhalb eines Diagnosezeitraums anhand eines Mefisignals des NOx- 
Sensors (18) eine vom NOx-Speicherkatalysator (16) absorbierte NO x - 
Masse ermittelt wird, 

(b) gleichzeitig anhand eines Modells fur den NOx-Speicherkatalysator (16) 
eine absorbierte NO x -So!lmasse berechnet wird und 

(c) ein Verhaltnis der NOx-Masse zur NO x -Sollmasse (Kontrollwert KW n ) mit 
einem unteren Grenzwert (G nu ) oder einem oberen Grenzwert (G n0 ) 
verglichen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

beim Uberschreiten des Kontrollwertes (KW n ) uber den oberen Grenzwert (G no ) 
oder beim Unterschreiten des unteren Grenzwertes (G nu ) ein Wartungssigna! 
erzeugt wird. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

der Diagnosezeitraum unmittelbar nach einer vollstandigen NO x -Regeneration 
des NOx-Speicherkatalysators (16) und einem Wechsel in einen Magerbetrieb der 
Verbrennungskraftmaschine (10) beginnt. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Diagnosezeitraum nach einer Feststellung einer Regenerationsnotwendigkeit 
des NO x -Speicherkatalysators (16) Oder mit einem Wechsel in einen 
Regenerationsbetrieb endet. 

5. Verfahren zur Funktionsiiberwachung eines in einem Abgaskanal einer 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten NO x -Sensors, der stromab eines NOx- 
Speicherkatalysators angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) eine Dauer (t mes ) fur eine vollstandige NO x -Regeneration des NCV 
Speicherfcatalysators (16) erfaSt wird, 

(b) anhand eines Modells fur den NO x -Speicherkatalysator (16) und einem 
gemessenen Oder berechneten NO x -BeIadungszustand eine Solldauer 
(t moc j) fur die NOx-Regeneration berechnet wird und 

(c) ein Verhaltnis der Dauer (t mes ) zur Solldauer (t m0C |) (Kontrollwert KW t ) mit 
einem unteren Grenzwert (Gt u ) Oder einem oberen Grenzwert (Gt 0 ) 
verglichen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

beim Uberschreiten des Kontrollwertes (KW|) uber den oberen Grenzwert (Gt 0 ) 
oder beim Unterschreiten des unteren Grenzwertes (Gt u ) ein Wartungssignal 
erzeugt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Funktionsuberwachung des NOx-Sensors (18) lediglich nach einem 
weitestgehend konstant verlaufenden Magerbetrieb erfolgt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Verfahren zur Funktionsiibenvachung eines in einem Abgaskanal einer 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten NO x -Sensors 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Funktionsuberwachung eines in einem 
Abgaskanal einer Verbrennungskraftmaschine angeordneten NO x -Sensors, der strom- 
ab eines NOx-Speicherkatalysators angeordnet ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, Fehifunktionen des NOx-Sensors in einfacher Weise zu erfassen, urn dann 
gegebenenfalls geeignete GegenmaSnahmen ergreifen zu konnen. 

Dies wird einerseits dadurch, daS innerhalb eines Diagnosezeitraums anhand eines 
MeBsignals des NO x -Sensors (18) eine vom NOx-Speicherkatalysator (16) absorbierte 
NO x -Masse ermittelt wird, gleichzeitig anhand eines Modells fur den NOx- 
Speicherkatalysator (16) eine absorbierte NO x -Sollmasse berechnet wird und ein 
Verhaltnis der NOx-Masse zur NOx-Sollmasse (Kontrollwert KW n ) mit vorgegebenen 
Grenzwerten (G nu , G no ) verglichen wird und/oder andererseits dadurch, dad eine 
Dauer (t mes ) fur eine vollstandige NO x -Regeneration des NOx-Speicherkatalysators 
(16) erfaftt wird, anhand eines Modells fur den NOx-Speicherkatalysator (16) und einem 
gemessenen oder berechneten NOx~Beladungszustand eine Solldauer (tf^od) Wr die 
NOx-Regeneration berechnet wird und ein Verhaltnis der Dauer (t mes ) zur Solldauer 
(t moc j) (Kontrollwert KWt) mit vorgegebenen Grenzwerten (Gt u , Gt 0 ) verglichen wird, 
erreicht. 



(Figur 1) 
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filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory undertymg the 
Invention 

*X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



12 January 2001 



Date of mailing of the international search report 



22/01/2001 



Name and maiing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenllaan 2 
ML - 2280 HV Rijswijk 
Tel (♦31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: 031-70) 340-3016 



Authorized officer 



Slderls, H 



Fom PCT/ISW210 (second (J"V 1982) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Internet; Application No 

PCT/EP 00/09071 



Patent document 


Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 


date 


US 5426934 A 


27-06-1995 


DE 


4402850 A 


18-08-1994 






OP 


7071234 A 


14-03-1995 



EP 0916941 


A 


19-05-1999 


OP 


11258194 A 


24-09-1999 








OP 


11218517 A 


10-08-1999 








OP 


11218516 A 


10-08-1999 


US 5797384 


A 


25-08-1998 


OP 


8232727 A 


10-09-1996 








US 


5931143 A 


03-08-1999 


DE 19823921 


A 


02-12-1999 


wo 


9961770 A 


02-12-1999 



Forni PCTASA/2 1 0 (patart family erruw ) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Interna) es Atrtenzeichen 

PCT/EP 00/09071 


A. KLASSIF17JERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02D41/14 F02D41/02 






Nach der Intemallonaten Patentklasslfikation (IPK) oder nach der nationaten Ktasslfikation und der IPK 






B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Kiassilikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02D F01N 


Recherchierteaber nichl zum Mindestprulslorf gehorende Veroffentichungen, soweil diese utter die recherchierlen Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte etektronische Datenbank (Name derOatenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 


C, ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweK erfordertich unter Angabe der in Belracht kommenden Teite 


Betr Anspruch Nr. 


A 


US 5 426 934 A (HUNT FRANK W ET AL) 
27. Juni 1995 (1995-06-27) 
Spalte 7, Zelle 10 -Spalte 8, Zelle 15; 
Abbildungen 5-9 




1,2,5,6 


A 


EP 0 916 941 A (NGK SPARK PLUG CO) 
19. Ma1 1999 (1999-05-19) 
Zusammenf assung; Abbi Idling 2 




1,5 


A 


US 5 797 384 A (MAKI HIDETAKA ET AL) 
25. August 1998 (1998-08-25) 






P,A 


DE 198 23 921 A (SIEMENS AG) 
2. Oezember 1999 (1999-12-02) 
Zusammenf as sung; Anspruch 1; Abbildung 1 




1 



□ 



Wertere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehrnen 



(O 



Siehe Anhang Patentfamilie 



9 Besondere Kategorien von angegebenen Veranentltehungen 
•A' Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais be senders bedeutsam anzusehen tst 

•E' afleres Ookument. das jedoch erst am oder nach dem intemattonaien 
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

V VeroffentfJchung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schemen zu iassen, oder durch die das Verottenllichungsdatum einer 
anderen tm Recherchen benefit genannten Veroffentftchung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben tst (wie 
ausgeftjhrt) 

'O" Veroffentlichung, cfe sich auf ehe mfindiche Offenbarung, 

erne Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

•p' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffenlBeht worden tst 



•T* Spatere Verdtfentlichung, die nach dem tntematbnafen Anmeidedatum 
oder dem Priorrtatsdaium vefoffentllcht worden ist und mrt der 
Anmeldung nichl kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiegenden 
Theohe angegeben 1st 

•X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann altein autgrund dieser VerSffentflchung nichl ais neu oder auf 
erfirtderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erflndertscher Taugkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheJlegend ist 

•A" Veroffentlichung; die Mttgfied derselben Paientfamiie ist 



Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 



12. Januar 2001 



Absendedaium des mtemationaJen Recherchenberichts 



22/01/2001 



Name und Postanschrffl der Alternation aten RecherchenbehorrJe 
Europaisches Paianlamt, P.B. 581 8 Paientlaan 2 
NL-2280HVRqswi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nJ. 
Fax: (+31-70)340-3016 



BevoOrnachtigter Bediensteler 



S1der1s, M 



FormttoQ PCT7ISA/210 (Btatt 2) (Jufj 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verotfenllichungen. aie zur selben Palerttamilie gehoren 



Infernal s AWenzeichen 

PCT/EP 00/09071 



im Recherchenbericm 


] Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


1 Veratientlichung 




Patentfamilie 




Veroftentlichung 


US 5426934 A 


27-06-1995 


DE 


4402850 


A 


18-08-1994 






JP 


7071234 


A 


14-03-1995 



EP 0916941 


A 


19-05-1999 


JP 


11258194 A 


24-09-1999 








JP 


11218517 A 


10-08-1999 








JP 


11218516 A 


10-08-1999 


US 5797384 


A 


25-08-1998 


JP 


8232727 A 


10-09-1996 








US 


5931143 A 


03-08-1999 


OE 19823921 


A 


02-12-1999 


WO 


9961770 A 


02-12-1999 



Rwmbian PCTY1SA/210 (Anhang PatentfamHtejtMi 1992) 



Der A ntrag ist bei der zustandigen mil der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten Behdrde oder, wenn iwei oder m ehr Sehdrden zustandig sind, bei der 
vom Anmelder gewdhlten Behdrde eimureichen. Der Anmelder kann den Namen oder den Zweibuchstaben-Code der Behdrde aufdernachstehenden Zeile angeben. 



IPEA/ 



EP 



PCT 



KAPITEL II 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 3 1 des VeiUags iiber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unterzeichnete{n) beantragt (beantragen), dafl fur die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeldung 
die intemationale vorlaufige Priitung nach dem Vertrag fiber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgefuhrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle auswahlbaren Staaten (soweitnichts anderes angegqben). 
Von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde auszufullen i 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANT RAGS 



Feld Nr. I KENNZEICBNUNC DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/09071 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15. Sep. 2000(15.09.2000) 



Aktenzeichen des AnmeWers oder Anwalts 
K8302 PCT 1$q £0 



(Fruhester) Prioritatstag (Tag/Monat/Jahr) 
22. Sep 1999 (22.09.1999) 



Bezeichnung der Erfindung 

Verfahren zur Funktionsuberwachung eines in einem Abgaskanai einer Verbrennungsmaschine angeordneter 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen voltstandige amtiiche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posileitzahl und der Name des Staats 
anzugehenj 

VOLKSWAGEN 
Aktiengesellschaft 
D-38436 Wolfsburg 
Deutschland 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Telefonnr.: 

05361/929061 



Tclcfaxnr.: 

05361/939607 



Fcraschreibnr.: 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Name und Anschrift: (Famibmume. Vamarnt: bei juristiscke* Person* voBaindige amthche Bemcbmng. Bei der Ansduifi sind die Pnstkimkl und der Name da teat* anz* S eben.) 

HAHN, Hermann 
Gebr. - Grimm-Str. 37 
D-38165 Lehre 
Deutschland 



Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 




DE 


Name und Anschrift: (FamiBamame. Vorname, bei juristischen Personen nllsandfr amtEche Baidnung. Bei der Anschrift sind die Posllaliakt und der Name des Siaats anzu&enj 


HINZE, Soren 




Eichtalstr. 4 a 




D-38114 Braunschweig 




Deutschland 





Staauangehdrigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



[xj Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



c ll» n/TTr»r: » /*rvt mi. 



t\ ft..K ir»AO. m--uj 1, r ' l '>Afl^ 



c;-t- J * 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP 00/09071 



Forlsetzung von Feld Nr. II ANMELDER 


Wild keines der fotgenden F elder benutzt, so soUte dieses Blatt dent Antrag nicht beigefugt werden. 


Name und Anschrift: (FamiSenname, Vorname; bet juristischen Personen nttstandtge amtBche Bexkhung Bei der Anschrift sind die PostloGoht und der Same des Stoats anzugebtn.) 

LANG, Axel 
Nelkenweg 29 
D-38302 WolfenbuKel 
Deutschland 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Name und Anschrift: (FmiSaaame, Vorname; ba juris ascken Penmen volbtandige amthche Bezeichmng. Bei der Anschrift sind Ait PostlettoM und der Some da Stoats anzugehen.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Name und Anschrift: (Famibemme, Vorname; bei juris tiscken Ptrsona ntbtdndige t 


mtBcht Bezekkmag. Bei der Anschrift sind die Postleitzakl und der Same da Stoats anmgehtn.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Name und Anschrift: (FamiSenname, Vorname; bei jttristischen Personen tatistondige 


amikhe Bcekhnung. Bei der Ansckrifl sind die Posllabahl und der Same da Stoats anmgebenj 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


[ ] Weitere Anmelder sind auf einem zusatzhchen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formbbtt PCT/IPEA/401 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) Siehe Anmerkun S en zu diesem Aniragsformuiar 



BlattNr. 



Internationales Aktenzeicheo 



Feld Nr. Ill ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER, ODER ZUST ELLA NSC H RIFT 



Die folgende Person ist Anwalt gemeinsamer Vertreter 

und I I ist vom (von den) Anmelder(n) bereits fruher bestelh worden und vertritt ibn (sie) auch fur die Internationale vorlaufige 
' — 1 Priitung. u 

D wird Permit bestellt; eine etwaige fruhere Bestellung eines Anwahs/gemeinsamen Vertreters wild hiennit widerrufen. 

wird hiennit zusatziich zu dem bereits fruher bestelhen Anwah/gemeinsamen Vertreter, nur fur das Verfahren vor der 
* — I mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde bestelh. 



Name und Anschrift: (FamiUenname, Vomame; bei jurixtutchen Personen vollstandige amiliche 
B&eichnung. Bei der Anschrift sind die Poslleitiakl und der Name des Staats 

REINHARDT, HArfrW^ 
FRANK, GERHARD 
Mayer, Frank, Reinhardt 
Schwarzwaldstr. 1A 
D-75173 Pforzheim 



Telefonnr.: 

07231/922610 



Telefaxar.: 

07231/23101 



Femschreibnr.: 



□ 


Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemetns 
dessen rm obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben wird 


amer Vertreter bestelh ist und start 


Feld Nr. IV 


GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PR(JFUNG 





Erklarung betreffend Anderungen:* 

1 . Der Anmelder wunscht, dafl die intemationale vorlaufige Pruning auf der Grundlage 
fx") der intemationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassuog 

der Beschreibung in der ursprunglich eingereichten Fassung 

| | unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspruche [x] in der ursprunglich eingereichten Fassung 

f | unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

| | unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen | X | in der ursprunglich eingereichten Fassung 

| | unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird 

2. Q Der Anmelder wunscht, dafl jegliche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspruche als uberholt angesehen wird. 

PJ Der Anmelder wiinscht, dafi der Beginn der intemationalen vorlaufigen Pruning bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofern die mh der intemationalen vorlaufigen Pruning beauftragte Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarung des Anmelders erhalt, daB er keine solchen 
Anderungen vomehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Pruning auf der Grundlage der intemationalen 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspruche nach Artikel 19 
und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorlaufigen Pruning 
beauftragten Behorde eingeht, bevor diese mit der Erstelhing eines schrrftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Prufungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendct. 



Sprache fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung: .. ditt/scA 

fxl dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde. 

| | dies ist die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der interoabonalen Recherche eingereicht wurde. 
| | dies ist die Sprache der Verofrentlichung der intemationalen Anmeldung. 

[ | dies ist die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Pruning eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS A USGE WAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahlte Sfaaten alle auswahlbaren Staaten (das heiflt, alle Staaten, die bestimmt warden und 
dutch Kapitel II gehunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mochte; 



Formblatt PCT/IPEA/401 (Blatt 2) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsforrnular 







Internationales Aktenzeichen 


BlattNr. 4 




PCT/EP 00/09071 


FeldNr.VI KONTROLLISTE 


Dera Antrag liegen folgende Unterlagen fur die Zwecke der intemationafen vorlaufigen 
Priifung in der in Feld Nr. rV angegebenen Sprache bei; 


Von der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behdrde auszufullen 






erhalten nicht erhalten 


I . Obersetzung der intemationalen Anmeldung Blatter 




□ 


□ 


2. Anderungen nach Artikel 34 : Blatter 




□ 


□ 


3. Kopie (oder, fails erforderlich, Obersetzung) 

der Anderungen nach Artikel 19 Blatter 




□ 


□ 


4. Kopie (oder, rails erforderlich, Obersetzung) 

etner Erklarung nach Artikel 19 Blatter 




□ 


□ 


5. Begleitschreiben Blatter 




□ 


□ 


6. Sonstige (einzeln auffuhren) Blatter 




□ 


□ 


Dem Antrag liegen auflerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 








1 . | X j Blatt fiir die Gebuhrenberecbnung 4. | | Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 


2. [~| unterzeichnete gesonderte Volhnacht 5. J^J Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 

protokoll in cornputerlesbarer Form 

3. K7\ Kopie der allgemeinen Vollmacht; 

Aktenzeichen (falls vorhanden): tfQQ 6. Q] sonstige (einzeln auffiihrenj: 


Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben. sofern sich dies nicht aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 


















REINHARDT, Harry 













I. 


Datum des tatsachhchen Eingangs des ANTRAGS: 


2. 


Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgrund von 
BERICHTIGUNGEN nach Regel 60.1 Absatz b: 


3. 


1 — 1 Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab I — | Der Anmelder wurde 
1 1 Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punk! 5, unten, fin den keine Anwendung. ' — ' entsprechend unterrichtet 


4. 


[ ] Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Fristverlangerung nach Regel 80.5. 


5. 


1 — ! Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Montaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eingang ist aber nach 
1 — 1 Regel 82 ENTSCHULDIGT. 





Antrag vom IPEA erhalten am: 



Fnrnihtatt PCT/lPP.A/4ni rietTtfat Rbtrt flnK 19QR Nar.hrfnir.V Jamiar 2000^ 



Si'eAe Anmerkunven zu diesem Anlravsformutar 



5 



VERTRAG^ER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMcnARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

K 8302 PCT 


WE1TERES siehe Mittellung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09071 


Internationales Anmeldedatum 
fTag/Monat/Jahr) 

15/09/2000 


(Frtihestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/09/1999 


Anmelder 

VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

PT| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Benefits 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden , das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten Ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Bebcrde nachtraglich in schriftlicber Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, dafi das nachtraglich eingereichte schrtftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Oftenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafi die In computerlesbarer Form erfaf3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

n 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmtgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[ [ wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
[XJ Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steiiungnahme vortegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen Ist mlt der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 1 



\T\ wie vom Anmelder vorgeschfagen Q keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weQ ciese Abbildung die Erfindung besser kennzefchnet 



Formblatt PCT/1SA^10 (Blatt 1) (Jul! 1998) 



Zeile 2, 
Zeile 3, 



nach 
nach 



•NOx-Sensors" , einfugen " (18) " . 
•NOx-Speicherkatalysators", einfugen "(16) 



voua ( jr. 5\ ?.oc 0 



PCT 

ANTRAG 

Der Umcrzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
iniernationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
inlcmationalc Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens bchandelt wird. 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmeiders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) K 8302 PCT 


Feld Nr. 1 BEZEICHN UNG DKR ERFINDUNG 

angeor^ eines in elnem Ab Qaskanal einer Verbrennungskraftmaschine 


Feld Nr. II ANMELDER 


Nairn' undAnschntt: (Familiennamv, Voniame; bei jinistischen Personen wllsidndi^e amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrijt sind die Postkitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Ansdinjt angegehene Staat ist der Staat des Sitzes odcr Wohnsiizes des Anmeiders, sofern nachstehend kin 
Staat des Suzes odcr Wohnsiizes angegeben is!.) 

VOLKSWAGEN 
Aktiengesellschaft 
D-38436 Wolfsburg 
Deutschland 


J 1 Diese Person ist 
L — ' gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr.: 

05361/929061 

Telefaxnr.: 

05361/939607 

Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeil (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz ( Staat) : j 
DE 


l)icw Person id Anmelder 1 | alle Bestim- fyl alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

turtolgende Staaten: | | mungsstaaten |_AJ der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Fcld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/OOER (WEITERE) ERFLNDER 


Namcund Anschntt: (Fanuhcnname, Vornatnc: beijuristischen Personen vollstdndigeamdicheBezeichnung. 
Hei der Anschrijt sind die Pastleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Ansvlmjt angegehene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsiizes des Anmeiders, sofern nachstehend kein 
Siaai des Sitzes oder Wohnsiizes angegeben ist.) 

HAHN, Hermann 
Gebr.-Grimm-Str\ 37 
D-38165 Lehre 
Deutschland 


Diese Person ist: 
nur Anmelder 

|X | Anmelder und Erfinder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

« 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht nntig.) 


$ jaat sangehnrigkeit ( Staat ): 


Sitz oder Wohnsitz, (Staat): i 
DE 


I)icse Person ist Arimclder | | a || c Bestim- I I alle Best. mmungsstaaten mil Ausnahme r^"| nur die Vereinigten ( 1 die im Zusatzfeld 

turlolgcndc. Staaten: | 1 mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika liU Staaten von Amerika | J angegebenen Staaten 


IX l Weiterc Aiunelder und/oder (weitere) Erfinder sind aufeinem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


I )ie tolgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder I — I A ™,~it fTTl gemeinsamer 
vnr den zustandigen intemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I I |_XJ Vertreter 


Name und Anschrift: (Tamilienname Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben.) 

VOLKSWAGEN 
Aktiengesellschaft 
Brieffach 1770 
D-38436 Wolfsburg 
Deutschland 


Telefonnr.: 

05361/929061 

Telefaxnr.: 

05361/939607 

Fernschrcibnr.: 


I | Zustella nschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
I — I obigen Feld erne spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



I'ormblan PCT/RO/101 (Blan 1) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



hortseteung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgtnden Felder benutzt, so solite dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werden. 


Name und An schri ft: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndigc amtliche Bezeichnung. 
Bei dcr Anschrift sind die Postleitzahl und der frame des Staats anzugeben. Der in diesem Fcld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist derStam des Sines oder Wahnsincs des Anmelders, so/em nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

HINZE, Soren 
Eichtalstr. 4 a 
D-38114 Braunschweig 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

1 XI Anmelder und Erfinder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1 — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Siaatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


|)iese Person ist Anmelder r~"~ 1 alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ["^1 nur die Vereinigten | ) die im Zusatzfeld 
fur tolgende Staaten: LJj mungsstaaten ( | dcr Vereinigten Staaten von Amerika l^J Staaten von Amerika 1 1 arigegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vornamc; beijuristischen Personen vollstdndigc amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzabf und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Fcld in der 
A nschrift atigegebcne Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofcrn nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

LANG, Axel 
Nelkenweg 29 
D-38302 WolfenbQttel 
Deutschland 


Diese Person ist: 
I | nur Anmelder 

Ivl Anmelder und Erfinder 

r~~| nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staalsangehortgkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


l)icse Person ist Anmelder | 1 alle Besiim- HH alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme |"TJ] nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
luii'olfcsende Staaten: | | mungsstaaten |_J der Vereinigten Staaten von Amerika 1 XI Staaten %'on Amerika | | arigegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei dcr Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 I nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

| | nur Erluider (Wird dieses Kdstchen 

1 » angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Siaatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


I)iese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- I | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeld 

itirfolgende Staaten: |_J mungsstaaten |_J der Vereinigten Staaten von Amerika LJ Staaten von Amerika | J angegebenen Staaten 


NameundAnschrift: (Familienname. Vorname; beijuristischen Personen vollstdndigc amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Fcld in der 
Anschrift angegebetie Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

I 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1 — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staaisangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Oicsc Person ist Anmelder | 1 alle Bestim- | 1 alle Beslimmungsstaaten mil Ausnahme I - 1 nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 

tiirfolgende Staaten: 1 mungsstaaten |__| der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika \ ,. | angegebenen Staaten 


| | Weilerc Anmelder und/odcr (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fnrmblatf PCT7RO/1 0 1 (Fortsetzungsblatt) {Juli 1998; Nachdmck Juli 2000) Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die Iblgenden Bestimmungen nach Rege) 4.9 Absatza werden hiermil vorgenommen (bine die entsprechenden Kastchcn ankreazen; mmigsicnsein Kastchcn mufi 
angekreiai werden)'. 
Rcgionalus Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mosambik, SD Sudan, 

SL Siena Uone, S Z Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der 

Vertragsstaat des Harare- Protokolls unddes PCT ist 
PI KA Eurasisches Patent: AMArmenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RIJRussische F6deration 5 TJTadschikistaji,TMTurknienistanund jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 

PalentQbereinkommensunddesPCTist 
13 EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweizund Liechtenstein, CY Zypern, 

DE Deutschland DK DanemarL ES Spanien, FI FiniSand FR Frankreich, GB Veremigtes Komgreich,. GR Gnechenjand, 

IF 1 rtand rr iSfien. LU Luxemburg, MC Monaco, NLNiederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 

der Vertragsstaat des Europaischen Pa tentubereinkommens unddes PCT ist 

□ ( ) A OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik CG Kongo CI Cote <Tj [voire , CM Kamerun, 

(;A Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
imd jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI unddes PCT istffallsdncandenSchutzrechtsartodercinsonsttges Vcrfahrengewunscnt 

wiitf, biueaufdergepunheien link angeben) 

Nation ales Patent (falls cine andere Schuizrvchtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte aufdergepunheten Unie angeben): 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ LC Saint Lucia 

□ AG Antigua und Barbuda □ LK Sri Lanka 

□ AL Alhanien □ LR Liberia 

QAM Armenian □ LS Lesotho 

□ AT Osterreich □ LT Litauen 

□ AU Australien □ LU Luxemburg 

□ AZ Aserbaidschan □ LV Lettland 

□ BA Bosnien-Herzegowina □ MA Marokko 

□ BB Barbados □ MD Republik Moldau 

□ BG Bulgarien □ MG Madagaskar 

□ BR Brasilien □ MK Die ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien . . . 

□ BY Belarus □ MN Mongolei 

□ BZ Belize □ MWMalawi 

□ CA Kanada □ MX Mexiko 

□ CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ MZ Mosambik 
[3 CN China □ NO Norwegen 

□ CR Costa Rica □ NZ Neuseeland 

□ CU Kuba □ PL Polen • 

□ CZ Tschechische Republik □ PT Portugal 

□ DE Deutschland □ RO Rumanien 

□ l)K Danemark □ RU Russische Foderation 

□ DM rXuninica □ SD Sudan 

□ DZ Algerien □ SE Schweden 

□ EE Estland □ SG Singapur 

□ ES Spanien □ SI Slowenien 

□ FI Filmland □ SK Slowakei 

□ GB Vereinigtes Konigreich □ SL Sierra Leone 

Q GI) ( irenada □ TJ Tadschikistan 

□ GE Georgian □ TM Turkmenistan 

□ GH Ghana □ TR Tiirkei 

□ GM Gambia □ TT Trinidad und Tobago 

□ HR Kmatien □ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ HU Ungam □ UA Ukraine 

□ II) Indonesien □ UG Uganda 

□ IL Israel □ US Vereinigte Staaten von Amerika 

(3 IN Indien □ UZ Usbekistan 

□ K Island □ VN Vietnam 

Q .IP Japan □ YU Jugoslawien 

□ KE Kenia □ ZA Sudafrika 

□ KG Kirgisistan □ ZW Simbabwe 

□ KP Deniokratische Volksrepublik Korea Kastchcn fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

□ KR Republik Korea Veroffenllichung dieses Formblatts beigetreten sind 

□ KZ Kasachstan □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen rumrnl der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der nn Zusatzfeld genannten Bestinmiuneen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart daB diese zusatzlichen Bestunmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestatiaunu stehen und jede zusatzliche Bestimmung. die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Priorita^tum nicht bestangt wurde, nach 
Ablaufdieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Beswtigwig (einschliejttich der Gehuhren) mufS bexm Anmeldeamt 
iimeriudb der Frist von 15 Monaten eingehefi.) 



Furmhlatt PCT/RO/1 01 (Blatt 2) ( Juli 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



L J Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 

der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



1st die ftuhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
regionales Ami 



intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 



22/09/99 



199 45 374.8 



DE 



Zcile (2) 



Zeile 0) 



□ Das Anmeldeamt wird ersucht. eine beglaubigte Abschriftderobeninder(den)Zeile(n) — . 
hezeichneten friiheren Anmeldungfen) zu erstellen und dem internaUonalcn Buro zu ubermitleln (nur Jails die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Ami eingereicht warden ist(sind). das fur die Zwecke dieser intemationale n Anmeldung Anmeldeamt ist) 
* Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handell, s o mufi in dem Zusatzfeld mindestens eiti Staat angegeben werden, der 
Milgliedstaat der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz desgewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere A nmeldung eingereicht wurde. 



FM Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der in ternatiu oaten Recherchen be horde (ISA) 

{fulls zwxi oder mehr als rw't'f intemationale Recherchen- 
hehorden fur die Ausftihnmg der internationalen Recherche 
ZHStfmdigsind. }>chcn Sie die von Ihnen gewahlte Behdrde an: 
der Zwcihuchstahcn-Codc kann henutzt warden): 

ISA/ 



Antrag auf NuUiing der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche (falls fine fruhere Recherche bei der internationalen Rcchvrchenbehdrdc 
beantragt odcr von inr durchgefuhrt worden ist): 



Datum (lag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Ami) 



Fcld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
diefolgende Anzahl von Blattern: 

Ant rag .4 

Bcschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) :6 

Anspruehe .2 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen \z 

Sequenzprotokollteil 
der Bcschreibung 



Klattzahlinsgesamt :15 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . Q Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. g Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen {falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. f£] Prioritatsbeleg(e), in Fe!d Nr. VI durch 

tblgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. g Gesonderte Angaben zu hinterlegten N4ilaxx)i^anismeii cKleranderem bio logischen Material 

8. [] Pn)tokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. Q Sonstige ipinzeln auffuhren): 



Ahbildung der Zeichnungen, die 

inilderZusammenfassung pjq -| 
veroftentlichtwerdensoIuNr.): y " 


Sprache, inderdie 
intemationale Anmeldung [)£ 
einsereichtwird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name teder unterzeichnenden rerson ist nehen der untersctirijtzu wtec 
a us dem Antrag ergiht. in welcher Eigenschqft die Person unterzeiennet. 

VOLKSWAGEN AG 

38436 Wolfsburg 



Dr. v. Biedersee 
33106 



» Vom Anmeldeamt auszufuilen ■ 



1. Datum des tatsachlichen Bingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 



3. Gc-andertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
Iristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vem>Ustandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristserechten Eingangs der angeforderten 
Richiigstetlungen nach Artikel 11(2) PCT: 



2. Zeichnungen 
einge- 
gangen: 



□ 



□ nicht ein- 
gegangen: 



5. Internationale Recherehenbehorde 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind): 



ISA/ 



6. I I Obermi ttlung des Recherchenexemplars bis zui 
I I Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Kingangs des Aktenexemplars 
heim Inlematiunalen Buro: 



■ Vom Internationalen Buro auszufuilen < 



Formhlatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Dieses Blatt 1H!-/i/ Teil undzahft nicht als Blatt der internationaielrWrneldung. 



PCT 



BLATT FOR DIE CEBftHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aklen/cichen des Aiimelders 
odcr Anwalts K 8302 PCT 



« Von Annie Ideamt auszuiullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anme Ideamt s 



Anmcldcr 



VOLKSWAGEN Aktiengesellschaft, D-38436 Wolfsburg 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBCHREN 

1. OBERMITTLUNGSGEBOHR 1 199,49 DM 

2. RECIIKRCHENGEBOHR 
Die intcniationale Recherche ist durchzufuhren von 



1.848.26 DM 



(Sind zmW odcr mehr Internationale Recherchenbehorden fur die Internationale Recherche zustandig, 
ist der Name derBchordc anzugeben, die die Internationale Recherche durchjuliren soli.) 



I NTERNATK )N ALEGEBOHR 
Grundgebiihr 

Die Internationale Annieldung enthalt 



Blatter. 



umfcfil die ercten 30 Blatter | 799 » 93 DM 



Zusatzblattgebuhr 



Anzahl der Blatter 
iiber 30 

Addieren Sie die in held bl und b2 eingetragenen 
Betrage. und tragen Sie die Summe in Feld B ein 

Bcstimmungsgebuhren 

Die intemationale Annieldung enthalt Q _ Bestirnrnungen. 

6 x 172,11 DM 



bl 



b2 



799,93 DM 



Bestimmungsgebuhr 



1.0323,66 DM 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestinunungsgchuhren (minimi 8) 

Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen L g^2 59 DM 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein I— ! 

(Amnchhr am eini?ai Staalen hahen Anspruch auf eine Emafiigiaig der internationalen Gebiihr ua Wi. 
Hat der Anmelder fader haben alie Anmelder) einen solchen Amprurh. so betray der in Feld I einzutragende 
Gwmihelrag ?5S der Smme der in Feld B und D eingetragenen Betrage.) 

4. GEBOllR FOR PRIORITATSBELEG (ggf.) 

5. GESAMTBETRAG DERZU ZAHLENDEN GEBOHREN 



Addieren Sie die in Feldem T. S, I und P eingetragenen Betrage, 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein . . . 



3.880,34 DM 



INSGESAMT 



I I Die Bestinimungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt. 



/ahlungsweise 

Abbuchungsauttrag (siehe unten) Q_J Bankwechsel 

I I Scheck Fj Barzahlung 

[ I Pnslanweisung Q Gebuhrenmarken 



j^J Kupons 

I I Sonstige (einzeln angeben): 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diesc Zahhngsweise gibl es nicht bei alien Anmcideamtern) 

Das Anmeldeaml/ wird beauttragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden Konto 

I — ' abzubuchen. 

(dieses Kdstchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Vorschriften des Anmeldeamts uber laufende 
Konten dieses Verfahren eriauben) wird beauftragt, Fehlbetrage oder Oberzahlungen des vorstehend 
angegebenen Gesamtbctrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiberL 

wird beauttragt, die Gebuhr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Obermittlung an das 
Intemationale Buro der WIPO von meinem laufenden Konto abzubuchen. 

08. September 2000 



0 
□ 



2800.0340 



Kontonummcr 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Unterschrift Dr. v. Biedersee (33106 AV) 



Furmblatt PCT/RO/lOl (Anhang) (Januar 2000; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zum Blatt fiir die Gebuhrenberechnung 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
K 8302 PCT 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/MonatfTag) 


PCT/EP00/09071 


15/09/2000 


22/09/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 




F02D41/14 






Anmelder 






VOLKSWAGEN AKTIENGESELLSCHAFT 





1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Beh&rde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/09071 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, we/7 sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-7 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begriindete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1. Feststeliung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I 

Der Schritt (a) des unabhangigen Anspruchs 1 wird nicht, wie in Artikel 5 PCT 
vorgeschrieben, ausreichend offenbart, urn vom Fachmann ausgefuhrt zu werden. 

Auf jeden Fall liegt dieser Schritt nicht im Bereich der allgemeinen Kenntnisse des auf 
dem Gebiet tatigen Fachmanns. Eine weitere Indiz hierfur ist, daB es keine Lehre in 
dem Stand der Technik gibt, die der Fachmann entnommen hatte, die vom NOx- 
Speicherkatalysator absorbierte NOx-Masse anhand eines MeBsignals des NOx- 
Sensors, der stromab des NOx-Speicherkatalysators angeordnet ist, zu ermitteln. 

Zu Punkt V 

Abgesehen von dem im Punkt I vorgebrachten Einwand, wird der Prufer eine Meinung 
liber die Neuheit und die erfinderische Tatigkeit der Anmeldung abgeben. 

1 . Dokument US5426934A, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen 
wird, offenbart (vgl. Spalte 7, Zeile 10 - Spalte 8, Zeile 15, Abb. 2,5,8,9) ein Verfahren 
zur Funktionsuberwachung eines in einem Abgaskanal einer 
Verbrennungskraftmaschine angeordneten NOx-Sensors, der stromab eines 
Dreiwegkatalysators angeordnet ist und wobei das Funktionsprufungsverfahren des 
NOx-Sensors die folgende Schritte aufweist: 

- Festellung, ob der Motor mit einem im wesentlichen stochiometrischen Luft- 
/Kraftstoff-Verhaltnis (Xstoch) arbeitet, 

- Lesung und Speicherung des stochiometrischen Wertes (N st6ch ) vom NOx-Sensor 

- Feststellung, ob der Motor im wesentlichen mit einem vorgegebenen mageren Luft- 
/Kraftstoff-Verhaltnis (>^ ager ) arbeitet 

- Lesung anschlieBend und Speicherung des mageren Wertes (N mager ) vom NOx- 
Sensor 

- Berechnung eines Signalverhaltnisses SR gemass der Formel SR = N mage /N st6ch 

- Vergleichung des berechneten Wertes von SR mit einem im voraus festgelegten 
Schwellenwert fur SR und 

- Erzeugung eines Anzeige-Ausgangssignals, wenn der berechnete Wert von SR 
kleiner als der Schwellenwert von SR ist. 
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Davon unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 durch einen NOx- 
Sensor, der stromab eines NOx-Speicherkatalysators angeornet ist und durch die 
folgende Schritte des Funktionsprufungsverfahrens: 

- Ermittlung einer vom NOx-Speicherkatalysator absorbierten NOx-Masse innerhalb 
eines Diagnosezeitraums anhand eines MeBsignals des NOx-Sensors 

- Berechnung einer absorbierten NOx-Sollmasse des NOx-Speicherkatalysators 
gleichzeitig anhand eines Modells 

- Vergleichung eines Verhaltnisses der NOx-Masse zur NOx-Sollmasse mit einem 
unteren Grenzwert oder einem oberen Grenzwert. 

Der Gegenstand des Anspruchs 5 unterscheidet sich vom Dokument US5426934A 
durch einen NOx-Sensor, der stromab eines NOx-Speicherkatalysators angeornet ist 
und durch die folgende Schritte des Funktionsprufungsverfahrens: 

- Erfassung einer Dauer fur eine vollstandige NOx-Regeneration des NOx- 
Speicherkatalysators 

- Berechnung einer Solldauer fur die NOx-Regeneration anhand eines Modells fur den 
NOx-Speicherkatalysator und einem gemessenen oder berechneten NOx- 
Beladungszustand 

- Vergleichung des Verhaltnisses der Dauer zur Solldauer mit einem unteren Grenzwert 
oder einem oberen Grenzwert. 

2. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Augabe kann somit darin gesehen 
werden, ein Verfahren zur Funktionsuberwachung eines in einem Abgaskanal einer 
Verbrennungskraftmaschine angeorneten NOx-Sensors, der stromab eines NOx- 
Speicherkatalysators angeornet ist, daB in einfacher und praziser Weise gegenuber 
US5426934A Fehlfunktionen des NOx-Sensors ergreifen zu konnen. 

3. Diese Aufgabe wird durch die oben genannten Unterschiedsmerkmale gelost. 
Keinem der im internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente ist ein Hinweis 
zu entnehmen, der dem Fachmann die Anregung geben wurde, das im Dokument 
US5426934A gezeigte Funktionsuberwachungsverfahren des NOx-Sensors zu andern, 
urn die Fehlfunktionen des NOx-Sensors in Abhangigkeit von der absorbierten NOx- 
Masse oder der Dauer der NO x -Regeneration eines NOx-Speicherkatalysators zu 
ermitteln. 
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4. Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 2-4,6,7 wird als neu und erfinderisch 
angesehen, da diese Anspruche weitere Ausfuhrungsvarianten des Verfahrens nach 
Anspruchen 1 und 5 enthalten. 

5. Somit erfullen die Anspruche 1-7 das in Artikel 33(1) PCT genannte Kriterium. 



Zu Punkt VII 

Das Dokument US5426934A sollte in der Beschreibung genannt und kurz umrissen 
werden um die Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCTzu erfullen. 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 
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Veroffentlicht: Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 

— Mit internationalem Recherchenbericht. Abkiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 

— Vor Ablauf der jur Anderungen der Anspriiche geltenden Codes and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe 
Frist; Verqffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen der PCT-Gazette verwiesen. 

eintreffen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft tin Verfahren zur Funktionsuberwachung eines in einem AbgaskanaJ einer Ver- 
brennungskraftmaschine angeordneten NO A -Sensors (18), der stromab eines NO x -S peicherkatalysators (16) angeordnet ist. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Fehlfunktionen des NO x -Sensors in einfacher Weise zu erfassen, um dann gegebenenfaHs 
geeignete GegenmaBnahmen ergreifen zu kdnnen. Dies wird einerseits dadurch, daB innerhalb eines Diagnosezeitraums anband 
eines Mefisignals des NO x -Sensors (18) eine vom NCVSpeicberfcatalysator (16) absorbierte NO x -Masse ermittelt wird, gleichzeitig 
anhand eines ModeUs fur den NO^Speicherkatalysator (16) eine absorbierte NO I -Sollmasse berechnet wird und ein Veraaltnis der 
NO x -Masse zur NO x -Sollmasse (Kontroliwert KWJ mit vorgegebenen Grenzwerten (G^, GJ vergUchen wird und/oder andero- 
seits dadurch, daB eine Dauer (t,«J fur eine vollstandige NO x -Regeneration des NO x -Speicberlcatalysators (16) erfaBt wird, anhand 
eines ModeUs fur den NO^-Speicherkatalysator (16) und eines gemessenen oder berechneten NO x -BeIadungszustands eine Soil dauer 
(tmod) fih 1 die NO x -Regeneration berechnet wird und ein Verhaltnis der Dauer (W) zur Solldauer (t^ (Kontroliwert KWJ mit vor- 
gegebenen Grenzwerten (G to1 G a ) vergiichen wird, erreicht. 



